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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5$) Katalysator zur Reinigung von Auspuffgas und Katalysatortrager dafur 

Ein erfindungsgemaKer Katalysator zur Reinigung von 
Auspuffgas besteht aus einem hitzebestandigen Katalysa- 
tortrager aus nichtrostendem Stahl, einem auf dem hitzebe- 
standigen Katalysatortrager gebildeten Oxidfilm, der Zirko- 
niumoxid enthalt, einer auf dem Oxidfilm gebildeten Kataly- 
satortragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid und min- 
destens einer Metallkatalysatorkomponente, die in die Kata- 
lysatortragerschicht eingebracht ist bzw. darauf getragen 
wird. Auf drese Weise werden die Ablosung der Katalysator- 
tragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid von dem Kata- 
lysatortrager und die Oxidation des Katalysatortragers 
gleichzeitig unterdruckt, und ferner wird die Umwandlung 
der Kohlenwasserstoffe (HC), des Kohlenmonoxids (CO) und 
der Stickstoffoxide (NO x ) verbessert. 
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PatentansprQche 



1. Katalysator zur Reinigung von Auspuffgas mit 

einem hitzebestandigen Katalysatortrager aus nichtrostendem StahU 

einemaufdemhitzebestandigenK^talysatortragergebildetenOxidfilm, 

eSeJauf dem Oxidfilm gebUdetenKatalysatomagerschicht aus a^^^ 

mEenS die in die Katalysatortragerschicht eingebracht ist bzw. 

darauf getragen wird, . .... 

HadurchffekeniizeiclinetdaBderOxidfilmZirkoniumoxidenthalt ... .. 

iSSvsaSr n?ch^spmch2, dadurch gekennzeichnet, daB der Oxidfilm Zirkomum und Aluminium in 
d^GS^wV^STbfa 40 Massefeilen Je 100 Masseteile des hitzebestandigen Katalysatortragers 

?^S^SS2?«l«i««* gekennzeichnet; daB der Oxidfilm je 100 MasseteUe des hitzebe- 
standigen Katalysatortragers 0,01 bis 30 Masseteile Zirkomum enthalt atalvsator- 
5 Katalysator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBzwischen dem hitzebestandigen Katalysator 
fraBerausnichtrostendemStahlunddemOxidfamemMetallfilmangeordnetist. 

rStXa°™ h Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Oxidfilm durch em Verfahren herges ellt 
SirfdafaSS^ 

^aSSor nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB der Oxidfilm ^aus 2S ^^^^ am 
hereesteUt wird, die in dem hitzebestandigen Katalysatortrager aus nichtrostendem Stahl enthalten suid. 
j3SS-2If^i5Si«* 1. dadurchlekennzeichnet, daB der Oxidfilm Mischungen von Zirkomumoxid 

SSSS^SSS* * dadurch gekennzeichnet, daB der Oxidfilm Mischoxide von Zirkoniumoxid 

^S^S^SaIS!^ 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Aluminiumoxid r-Alummiumoxid, 

STSSSSl?^^ da ° der Katalysatortrager aus 

S "ESS 5S2tS3ff^ gekennzeichne, daB der nichtrostende Ferritstahl als Legie- 

5?fi3ESS^^ - *«*-or«*r aus 

SSfa^ daB der hitzebestandige Katalysatortrager aus 

nichtrostendemAustenitstahlhergestelltist. j,j lir ^ h o^nnreichnet daB er 

15 Katalvsatortraser fiir einen Katalysator zur Reinigung von Auspuffgas, dadurch gekennzeichnet, aaoer 
aus SbestSSm, nichtrostendem Stahl hergestellt ist und einen Oxidfilm aufweist, der im wesend.chen 

ffSSSSfSSrS^ Katalysator zur Reinigung von Auspuffgas. dadurch gekennzeichnet daB er 
aus ^hiSbestSflem nkh" ostendem Stahl hergestellt ist und fflr die Bildung eines un wesenthchen aus 
SbSSSbS^S^BhnM durch Oxidation einen Metallfihn aufweist, der ,m wesenthchen aus 

S^SatoSger fiir einen Katalysator zur Reinigung von Auspuffgas, dadurch gekennzeichnet daB er 
aus iSSSSS^Sidan^tal Stahl hergestellt ist und einen Oxidfilm aufweist, der ,m wesenthchen 

l J^SSSS^SSZt«dl Stahl hergestfllt ist und far die Bildung eines J"™"**" « 
Zirkoniumoxid und Aluminiumoxid bestehenden Oxidfilms durch Oxidation einen Metallfilm aufweist, der 
im wesendichen aus Zirkonium und Aluminium besteht 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Katalysator zur Reinigung von Auspuffgas und einen Katalysatortrager fur einen 

■1lSri£SSSig«r fiir einen Katalysator zur Reinigung des Auspuff- bzw Abgases von Kraftfah«eugen 
sind Bleche aus hitzebestandigem, nichtrostendem, aluminiumhaltigem Femtstahl yerwendet worden Ernes der 
Steha aus hitzebestandigem, nichtrostendem Ferritstahl ist aus der JP-AS 23 ^nf^^S^ScS^i to 
folgenden Bestandteile: 3 bis 40Masse% Chrom; 1 bis 10Masse<>/o Aluminium; 1 bis 5 Masse^/o Cpbalt 0 bis 
72 Ei Nickel; 0 bis 0.5 Masse% Kohlenstoff; Rest Eisen. Di Oberflache dieses Blechs aus hitzebestandi- 
gem, nichtrostendem Ferritstahl wird zur Bildung eines Aluminiumoxidfilms oxidiert Kata i vsatort ra- 
Ferner ist aus der JP-OS 68 143/1982 eine Verbesserung ernes Verfahrens zur Bi dung einer Katalysatortra 
gerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid auf dem Aluminiumoxidfilrn ^^P^^^^ 
diesem Verfahren wird die Oberflache eines Katalysatortragers aus e.ner F*^^^^™*^^ 
Film, der eine Ti-Zr-Legierung in Form einer festen Losung in a-Aluminiumoxid enthajt ° deT ™}^™* ™{ 
de^r als Hauptbestandteil a-AIuminiumoxid und als Nebenbestandteile Oxide von T.tan (Ti) und Zirkomum (Zr) 
enthalt, bedeckt 
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Ferner ist aus der JP-OS 71 898/1982 ein Verfahren bekannt, bei dem ein Blech aus hitzebestandigem, 
nichtrostendem Ferritstahl mit einem geringen Sauerstoffvolumen oxidiert wird, um auf der Oberflache des 
Katalysatortragers Aluminiumoxid-Whisker zu biiden und dadurch die Haftung zwischen der Katalysatortra- 
gerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid und dem Katalysatortrager zu verstaYken. 

Bei den ublichen Verfahren wird auf Blechen aus hitzebestandigem, nichtrostendem, aluminiumhaltigem 5 
Ferritstahl durch Hitzebehandlung oder durch chemische Behandlung ein Aluminiumoxidfilm gebildet Die mit 
dem Aluminiumoxidfilm bedeckten Bleche aus hitzebestandigem, nichtrostendem Ferritstahl werden als Kataly- 
satortrager verwendet, weil angenommen worden ist, daB der Aluminiumoxidfilm die Ausbreitung der Oxidation 
in die Katalysatortrager unterdruckt und die Haftfestigkeit zwischen den Katalysatortragern und der darauf 
aufzubringenden Katalysatortragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid erh6ht 10 

Es ist jedoch mit den ublichen Verfahren schwierig, die Bleche aus hitzebestandigem, nichtrostendem Ferrit- 
stahl gleichmaBig mit einem Aluminiumoxidfilm zu bedecken, weil der Aluminiumoxidfilm aus dem Aluminium 
erzeugt wird, das in den Blechen aus hitzebestandigem, nichtrostendem Ferritstahl enthalten ist Chrom und 
Eisen werden oxidationsempfindlich, weil das Aluminium in den Blechen aus hitzebestandigem, nichtrostendem 
Ferritstahl z. B. in einer Menge von 2 Masse% oder weniger, bezogen auf die Gesamtmasse der Bleche aus 15 
hitzebestandigem, nichtrostendem Ferritstahl, verbraucht wird. 

AuBerdem lost sich der Aluminiumoxidfilm von den Blechen aus hitzebestandigem, nichtrostendem Ferritstahl 
ab, wahrend sich der auf diese Weise gebildete Aluminiumoxidfilm von einem Zustand in den anderen umwan- 
delt, und es ist wahrscheinlich, daB die Bereiche, in denen eine Ablosung eingetreten ist, oxidiert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Haltbarkeit oder die Oxidationsbestandigkeit eines Metallkata- 20 
lysatortragers fur einen Katalysator zur Reinigung von Auspuffgas sowie die Haftfestigkeit zwischen dem 
Katalysatortrager und der Katalysatortragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid eines Katalysators zur 
Reinigung von Auspuffgas zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch einen Katalysator zur Reinigung von Auspuffgas geldst, der aus einem hitzebestan- 
digen Katalysatortrager aus nichtrostendem Stahl, einem auf dem hitzebestandigen Katalysatortrager gebilde- 25 
ten Oxidfilm, der Zirkoniumoxid enthalt, einer auf dem Oxidfilm gebildeten Katalysatortragerschicht aus akti- 
viertem Aluminiumoxid und mindestens einer Metallkatalysatorkomponente, die in die Katalysatortragerschicht 
eingebracht ist bzw. darauf getragen wird, besteht 

Als hitzebestandiger, nichtrostender Stahl fur den hitzebestandigen Katalysatortrager konnen ein hitzebe- 
standiger, nichtrostender Martensitstahl, ein hitzebestandiger, nichtrostender Ferritstahl und ein hitzebestandi- 30 
ger, nichtrostender Austenitstahl verwendet werden. Der nichtrostende Stahl kann beispielsweise einer sein, der 
aus 30 Masse% oder weniger Chrom, Rest Eisen, besteht, oder einer, der aus 30 Masse% oder weniger Chrom 
und 20 Masse% oder weniger Aluminium, Rest Eisen, besteht. Der nichtrostende Stahl kann ferner Zirkonium 
enthalten. Aus dem hitzebestandigen, nichrostenden Stahl werden ein Flachblech und ein Wellblech gebildet 
Das Wellblech wird auf das Flachblech aufgelegt, und die sich Qberdeckenden Bleche werden fur ihre Anwen- 35 
dung als wabenformiger Katalysatortrager aus hitzebestandigem, nichtrostendem Stahl zu einer zylindrischen 
Form gewickelt. 

Der Oxidfilm kann auf dem Katalysatortrager aus hitzebestandigem, nichtrostendem Stahl entweder vor oder 
nach der Bildung des wabenfdrmigen Katalysatortragers gebildet werden, und zwischen dem Katalysatortrager 
aus hitzebestandigem, nichtrostendem Stahl und dem Oxidfilm kann ein Metallfilm angeordnet werden. Der 40 
Oxidfilm kann aus Zirkonium oder aus Zirkonium und Aluminium gebildet werden, und Zirkonium oder Zirkoni- 
um und Aluminium konnen in dem Katalysatortrager aus hitzebestandigem, nichtrostendem Stahl enthalten sein 
oder zusatzlich darauf bereitgestellt werden. Der Film kann je 100 Masseteile des Katalysatortragers vorzugs- 
weise 0,01 bis 30 Masseteile Zirkonium und 0,01 bis 30 Masseteile Aluminium enthalten. 

Als Verfahren fur die Bildung des Oxidfilms auf dem Katalysatortrager aus hitzebestandigem, nichtrostendem 45 
Stahl stehen die folgenden Verfahren zur Verfugung; es ist nicht auf die folgenden Verfahren eingeschrankt, muB 
jedoch zur Bildung eines fest an dem Katalysatortrager anhaftenden Films fiihren: Sprilh- bzw. Spritz- bzw. 
Zerstaubungsverfahren, Tauch- bzw. Tauchplattierverfahren, Galvanisier- bzw. Elektroplattierverfahren und 
Aufbringen von Metallfolien mit Walzen, worauf bei einer Temperatur von 600°C bis 1000°C erhitzt wird. Auf 
diese Weise wird ein auf dem Katalysatortrager gebildeter Film voIlst£ndig zu dem Oxidfilm oxidiert oder mit 50 
seinen Oxiden bedeckt Wenn der Film auf dem Katalysatortrager gebildet wird, kann auf dem Katalysatortra- 
ger zuerst Zirkonium un dann Aluminium oder zuerst Aluminium und dann Zirkonium abgeschieden werden, 
oder Zirkonium und Aluminium konnen gleichzeitig auf dem Katalysatortrager abgeschieden werden, Ferner 
kann auf den Katalysatortrager eine Folie aus einer Zirkonium- Aluminium- Legierung aufgebracht werden. Des 
weiteren kann auf einem Aluminium enthaltenden Katalysatortrager nur Zirkonium abgeschieden werden, oder 55 
ein Katalysatortrager, der Zirkonium und Aluminium enthalt, kann durch Erhitzen oxidiert werden, um den 
Oxidfilm zu biiden. 

Die aus aktiviertem Aluminiumoxid bestehende Katalysatortragerschicht wird durch ein bekanntes Verfahren 
gebildet: Der Katalysatortrager aus hitzebestandigem, nichtrostendem Stahl wird in eine Aufschlamrnung 
eingetaucht, die aus einem Pulver aus aktiviertem Aluminiumoxid und einem Aluminiumoxid-Bindemittel herge- 60 
stellt worden ist. Der Katalysatortrager wird getrocknet und caiciniert, um die aus aktiviertem Aluminiumoxid 
bestehende Katalysatortragerschicht zu biiden. Die Katalysatortragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid 
kann mindestens ein Oxid eines Seltenerdmetalls wie Cer und Lanthan enthalten. 

Die Metallkatalysatorkomponente (der Metallkatalysator) wird auch durch ein bekanntes Verfahren in die 
Katalysatortragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf aufgebracht: Der Katalysa- 65 
tortrager aus hitzebestandigem, nichtrostendem Stahl wird in eine waBrige Losung eines Platin-, Palladium- oder 
Rhodiumsalzes eingetaucht, um die Metallkatalysatorkomponenten in die Katalysatortragerschicht aus aktivier- 
tem Aluminiumoxid einzubringen bzw. darauf aufzubringen. 
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Weil auf dem Katalysatortrager aus hitzebestandigem, nichtrostendem Stahl der Zirkoniumoxid enthaltende 
Oxidfilm gebildet wird, wird die Bildung von a-Aluminiumoxid auf dem Katalysatortrager unterdruckt Der 
Katalysatortrager wird deshalb fest mit der Katalysatortragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid, die haupt- 
sachlich ^-Aluminiumoxid, ©KAluminiumoxid und 5-Aluminiumoxid enthalt, verbunden. Infolgedessen werden 
die Abiosung der Katalysatortragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid von dem Katalysatortrager und die 
Oxidation des Katalysatortragers gleichzeitig unterdruckt Die mindestens eine Metallkatalysatorkomponente, 
die in die Katalysatortragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf aufgebracht ist, 
funktioniert in wirksamer Weise, und die Umwandlung der Kohlenwasserstoffe (HC), des Kohlenmonoxids (CO) 
und der Stickstoffoxide (NO x ) ist verbessert 

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines Katalysatortragers, der fur einen erfindungsgemaBen Katalysator 
zur Reinigung von Auspuf fgas verwendet wird 

Fig. 2 ist eine schematische Teiischriittansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Katalysators zur Reinigung von Auspuffgas. 

Fig. 3 ist eine vergroBerte schematische Schnittansicht des Bereichs "A "in Fig. 2. 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf bevorzugte Ausfuhrungsformen naher erlautert Bei 
den bevorzugten Ausfuhrungsformen wurde ein Katalysatortrager 1 verwendet, wie er in Fig. 1 dargestellt ist. 
Wie in der schematischen Schnittansicht von Fig. 2 gezeigt ist, hatten die bevorzugten Ausfuhrungsformen eines 
erfindungsgemaBen Katalysators zur Reinigung von Auspuffgas einen Katalysatortrager 1, der aus einem 
Flachblech 11 aus hitzebestandigem, nichtrostenden Stahl und einem Weilblech 12 aus hitzebestandigem, nicht- 
rostenden Stahl hergestellt war. Die Oberflache des Katalysatortragers 1 wurde mit einem Metallfilm 5 und 
einem Oxidfilm 51 oder nur mit einem Oxidfilm 51, der (die) aus Zirkonium oder aus Zirkonium und Aluminium 
hergestellt wurde(n), bedeckt, wie es in Fig. 3 dargestellt ist. Der Metallfilm 5 und der Oxidfilm 51 oder nur der 
Oxidfilm 51 wurde(n) mit einer Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid bedeckt, die mit 
mindestens einer Metallkatalysatorkomponente 6 beladen wurde. 

Erste bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Die Katalysatoren zur Reinigung von Auspuffgas der ersten bevorzugten AusfQhrungsformen wurden fol- 
gerndermaBen hergestellt: 

Es wurde ein flaches Blech aus nichtrostendem Ferritstahl, der 15 Masse% Chrom enthielt, hergestellt Auf 
beide Oberflachen des flachen Blechs wurden Zirkonium und Aluminium in den Mengen, die in den zu den ersten 
bevorzugten Ausfuhrungsformen gehorenden Zeilen von Tabelle 1 angegeben sind, aufgespriiht bzw. aufge- 
spritzt bzw. durch Zerstauben aufgebracht, und zwar wurde in einem ersten SprQhvorgang Zirkonium aufge- 
bracht, wahrend in einem zweiten Spriihvorgang Aluminium aufgebracht wurde. Aus dem auf diese Weise 
bespriihten flachen Blech wurden ein Flachblech und ein Weilblech gebildet Das Weilblech wurde auf das 
Flachblech aufgelegt, und die sich uberdeckenden Bleche wurden fur ihre Anwendung als wabenformiger 
Katalysatortrager 1 zu einer zylindrischen Form gewickelt 

Dann wurde der Katalysatortrager 1 in eine Aufschlammung eingetaucht, die durch Ruhren eines Pulvers aus 
aktiviertem Aluminiumoxid, eines Aluminiumoxid-Bindemittels und von Wasser hergestellt worden war. Nach 
dem Herausnehmen aus der Aufschlammung wurde die UberschOssige Aufschlammung von dem Katalysatortra- 
ger 1 weggeblasen, und der Katalysatortrager 1 wurde zum Trocknen bei 200° C erhitzt Dann wurde der 
Katalysatortrager 1 2h Iang bei 600° C calciniert, urn einen Metallfilm 5 und einen Oxidfilm 51 oder nur einen 
Oxidfilm 51 und eine Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid auf seiner Oberflache zu bilden. 
Die Mengen des Zirkoniums und des Aluminiums in den auf diese Weise gebildeten Filmen 5 und 51 sind in 
Tabelle 1 in Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers angegeben. 

Dann wurde der Katalysatortrager mit der an seiner Oberflache befindlichen Katalysatortragerschicht 4 aus 
aktiviertem Aluminiumoxid in eine waBrige Losung von Amminpiatin eingetaucht, um je 1 Liter des Katalysator- 
volumens 1,0 g Platin ein- bzw. aufzubringen, und dann in eine waBrige Ldsung von Rhodiumchlorid eingetaucht, 
um je 1 Liter des Katalysatorvolumens 0,2 g Rhodium ein- bzw. aufzubringen. 

Auf diese Weise wurden die Katalysatoren Nr. 1 bis 7 hergestellt, jedoch sei angemerkt, daB bei der Herstel- 
lung des Katalysators Nr. 7 zuerst Aluminium und dann Zirkonium aufgespriiht wurde. 

Zweite bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurde zur Bildung der Filme 5 und 51 anstelle des bei den ersten 
bevorzugten Ausfuhrungsverfahren angewandten Spriih- bzw. Spritzverfahrens ein Tauch- bzw. Tauchplattier- 
verfahren angewendet 

Aus einem flachen Blech aus nichtrostendem Ferritstahl, der 15 Masse% Chrom enthielt, wurde in der fur die 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise ein wabenformiger Katalysatortrager 1 gebildet 
Dann wurde der Katalysatortrager 1 in eine waBrige Losung von Zirkoniumoxidnitrat eingetaucht Nach dem 
Eintauchen wurde der Katalysatortrager zum Trocknen bei 200° C erhitzt und 2 h lang bei 600° C calciniert, um 
aus dem Zirkonium, dessen Menge in den zu den zweiten bevorzugten Ausfuhrungsformen gehorenden Zeilen 
von Tabelle 1 angegeben ist, einen Oxidfilm 5 zu bilden. Dann wurde der Katalysatortrager 1 in eine waBrige 
Losung von Aluminiumnitrat eingetaucht Nach dem Eintauchen wurde der Katalysatortrager 1 zum Trocknen 
bei 200° C erhitzt und 2 h lang bei 600° C calciniert, um aus dem Aluminium, dessen Menge in den zu den zweiten 
bevorzugten Ausfuhrungsform n gehorenden Zeilen von Tabelle 1 angegeben ist, einen Oxidfilm 51 zu bilden. 
Die Mengen des Zirkoniums und des Aluminiums sind in Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers 
angegeben- 
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Nach der Bildung der Oxidfilme 5 und 51 wurde auf dem Katalysatortrager 1 eine Katalysatortragerschicht 4 
aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet und Metallkatalysatorkomponenten 6, d. h., Platin und Rhodium, wur- 
den in der fur die ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise in die Katalysatortragerschicht 
4 aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf aufgebracht Auf diese Weise wurden die Katalysato- 
ren Nr. 8 bis 14 hergestellt. Bei der Hersteilung des Katalysators Nr. 14 wurde der Tauchvorgang zuerst mit der 
waBrigen Losung von Aluminiumnitrat und dann mit der waBrigen Losung von Zirkoniumoxidnitrat durchge- 
fuhrt, so daB der Katalysator Nr. 14 einen aus Aluminium gebildeten Oxidfilm 5 und einen mit der Katalysator- 
tragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid bedeckten, aus Zirkonium gebildeten Oxidfilm 51 aufwies, wie in 
Fig. 3gezeigt ist. 

Dritte bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurde zur Bildung der Filme 5 und 51 anstelle des bei den ersten 
bevorzugten Ausfuhrungsverfahren angewandten SprQhverfahrens ein Galvanisier- bzw. Elektroplattierverfah- 
ren angewendet. 

Es wurde ein flaches Blech aus nichtrostendem Ferritstahl f der 15 Masse% Chrom enthielt, hergestellt. Dann 
wurde das flache Blech aus nichtrostendem Ferritstahl in einer waBrigen Losung von Zirkoniumoxidnitrat 
galvanisiert. Nachdem das flache Blech aus nichtrostendem Ferritstahl getrocknet worden war, wurde es in einer 
waBrigen Losung von Aluminiumnitrat galvanisiert Die Mengen des Zirkoniums und des Aluminiums sind in 
Tabelle 1 in Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers angegeben. Aus dem galvanisierten flachen 
Blech aus nichtrostendem Ferritstahl wurde nach dem Trocknen in der fur die ersten bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen beschriebenen Weise ein wabenformiger Katalysatortrager 1 gebildet. 

Nach der Bildung des wabenformigen Katalysatortragers 1 wurde auf dem Katalysatortrager 1 eine Katalysa- 
tortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet, und Metallkatalysatorkomponenten 6, d. h., Platin 
und Rhodium, wurden in der fur die ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise in die 
Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf aufgebracht. Auf diese 
Weise wurden die Kataiysatoren Nr. 15 bis 21 hergestellt. Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden 
der Metallfilm 5 und der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 51 wahrend des Caicinierens der Katalysatortrager- 
schicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet Bei der Hersteilung des Katalysators Nr. 21 wurde das 
Galvanisieren mit der waBrigen Losung von Aluminiumnitrat vor dem Galvanisieren mit der waBrigen Losung 
von Zirkoniumoxidnitrat durchgefiihrt. 

Vierte bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden zur Bildung der Filme 5 und 51 anstelle des bei den ersten 
bevorzugten Ausfuhrungsverfahren angewandten Spruhverfahrens unter Anwendung von Walzen Folien auf- 
gebracht 

Es wurde ein flaches Blech aus nichtrostendem Ferritstahl, der 15 Masse°/o Chrom enthielt, hergestellt Auf 
beide Oberflachen des flachen Blechs aus nichtrostendem Ferritstahl wurden unter Anwendung von Walzen eine 
Zirkoniumfolie und eine Aluminiumfolie aufgebracht, urn ein laminiertes flaches Blech aus nichtrostendem 
Ferritstahl herzustellen. Die Mengen des aufgebrachten Zirkoniums und Aluminiums sind in den zu den vierten 
bevorzugten Ausfuhrungsformen gehorenden Zeilen von Tabelle 2 in Masseteilen je 100 Masseteile des Kataly- 
satortragers angegeben. Aus dem laminierten flachen Blech aus nichtrostendem Ferritstahl wurden ein Flach- 
blech und ein Weilblech gebildet Das Wellblech wurde auf das Flachblech aufgelegt, und die sich uberdeckenden 
Bleche wurden fur ihre Anwendung als wabenformiger Katalysatortrager 1 zu einer zylindrischen Form gewik- 
kelt 

Nach der Bildung des Katalysatortragers 1 wurde auf dem Katalysatortrager 1 eine Katalysatortragerschicht 
4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet, und Metallkatalysatorkomponenten 6, d. h., Platin und Rhodium, 
wurden in der fur die ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise in die Katalysatortrager- 
schicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf aufgebracht Auf diese Weise wurden die 
Kataiysatoren Nr. 22 bis 28 hergestellt Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden der Metallfilm 5 und 
der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 51 wahrend des Caicinierens der Katalysatortragerschicht 4 aus aktivier- 
tem Aluminiumoxid gebildet Bei der Hersteilung des Katalysators Nr. 28 wurde die Aluminiumfolie vor der 
Zirkoniumfolie aufgebracht 

Funfte bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden zur Bildung des Metailfilms 5 und des Oxidfilms 51 oder 
nur des Oxidfilms 5 1 gleichzeitig Zirkonium und Aluminium aufgespruh t 

Es wurde ein flaches Blech aus nichtrostendem Ferritstahl, der 15 Masse% Chrom enthielt, hergestellt Auf 
beide Oberflachen des flachen Blechs aus nichtrostendem Ferritstahl wurden dann gleichzeitig Zirkonium und 
Aluminium aufgespriiht, um den Metallfilm 5 und den Oxidfilm 51 oder nur den Oxidfilm 51 zu bilden, die aus 
Zirkonium und Aluminium in den Mengen, die in den zu den ftinften bevorzugten Ausfuhrungsformen gehoren- 
den Zeilen von Tabelle 2 in Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers angegeben sind, hergestellt 
wurden. Aus dem bespruhten flachen Blech aus nichtrostendem Ferritstahl wurde in der fur die ersten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise ein wabenformiger Katalysatortrager 1 gebildet 

Nach dem Bespruhen wurde auf dem Katalysatortrager 1 eine Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem 
Aluminiumoxid gebildet, und Metallkatalysatorkomponenten 6, d. h., Platin und Rhodium, wurden in der fiir die 
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ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise in die Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem 
ATumlSxTelngebracht b£r. darauf aufgebracht Auf diese Weise warden die Nr. »ta JJ 

hergestellt Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden der MetaUfilm 5 und der Oxidfilm 51 oder Hin- 
der Oxidfilm 51 wahrend des Calcinierens der Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid 
gebildet. 

Sechste bevorzugte Ausfiihrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurde zur Bildung der in Fig. 3 gezeigten Fume 5 und 51 anstelle 
des bei den funften bevorzugten Ausftthrungsverfahren angewandten Spruhverfahrens em Tauch- bzw. l aucn- 

Pl Aus7ine f n^5aShTn BYecSus nichtrostendem Ferritstahl, der 15 Masse°/o Chrom enthielt, wurde in der fur die 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise ein wabenfdrmiger Katalysatortrager gebildet 

Dann wurde der Katalysatortrager 1 in eine gemischte wafirige Losung von Zirkomumoxidnitrat und Alumim- 
umnitrat eingetaucht Nach dem Eintauchen wurde der Katalysatortrager 1 zum Trocknen bei 200 Cerhitzt und 
2 h lawr bei 600°Ccalciniert urn darauf den MetaUfilm 5 und den Oxidfilm 51 oder nur den Oxidfilm 51 zu bilden, 
die aus Zirkonium und Aluminium in den Mengen, die in den zu den sechsten bevorzugten Ausfuhrungsformen 
gehSrenden Zeilen von Tabelle2 in Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers angegeben smd, 

he Nalh e diV^dSg des MetaUfilm 5 und des Oxidfilms 51 oder nur des Oxidfilms 51 wurde auf dem Katalysator- 
trager 1 eine Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet, und Metallkatalysatorkompo- 
nenten 6. d. h. Platin und Rhodium, wurden in der f iir die ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen 
Weise in die Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf aufgebracnt 
Auf diese Weise wurden die Katalysatoren Nr. 35 bis 40 hergestellt. 

Siebte bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurde zur Bildung der in Fig. 3 gezeigten Filme 5 und 51 anstelle 
des bei den funften bevorzugten AusfOhrungsverfahren angewandten Spruhverfahrens em Galvamsier- bzw. 

^E^urfe^e^ Ferritstahl, der 15 Masse<>/o Chrom enthielt hergestellt. Das 

flache Blech aus nichtrostendem Ferritstahl wurde in einer geimschten waBrigen Losung von Z 1 * 0 ™™™" 1 : 
trat und Aluminiumnitrat galvanisiert, urn darauf den MetaUfilm 5 und den Oxidfilm 51 oder nur den Oxidfilm 51 
zu bilden, die aus Zirkonium und Aluminium in den Mengen, die in den zu den siebten bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen gehorenden ZeUen von TabeUe3 in Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers angegeben 

^NachS GaSanSeren wurde aus dem galvanisierten flachen Blech in der fur die : ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise ein wabenformiger Katalysatortrager 1 gebildet Dann ^wurde : auf 
dem Katalysatortrager 1 eine Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet, und 1 Metallka- 
talysatorkomponenten 6, d. h, Platin und Rhodium, wurden in der fur die ersten bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men beschriebenen Weise in die Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Alummiumoxid eingebracht bzw. 
darauf aufgebracht Auf diese Weise wurden die Katalysatoren Nr. 41 bis 46 hergestellt Bei diesen bevorzugten 
Ausfuhrungsformen wurden der MetaUfilm 5 und der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 51 wahrend des 
Calcinierens der Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebUdet 



Achte bevorzugte Ausfuhrungsformen 



Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden zur Bildung der in Fig. 3 gezeigten Filme 5 und 51 
anstelle des bei den fUnften bevorzugten Ausfiihrungsverfahren angewandten Spruhverfahrens unter Anwen- 
50 dung von Walzen Legierungsfolien aufgebracht. .... . m 

Et wurde ein flaches Blech aus nichtrostendem Ferritstahl, der 15 Masse°/o Chrom enthielt, hergestellt Auf 
beide Oberflachendes flachen Blechs aus nichtrostendem Ferritstahl wurden unter Anwendung von Walzen erne 
FoUe aus einer Zirkonium-Aluminium-Legierung aufgebracht, urn ein laminiertes flaches Blech aus mchtrosten- 
dem Ferritstahl herzusteUen. Die aus der Zirkonium-Aluminium-Legierung bestehende Folie war durcn AD- 
schrecken von geschmolzenem Zirkonium und Aluminium hergestellt worden. Die Mengen des Zirkoniums und 
des Aluminiums in der Legierungsfolie sind in den zu den achten bevorzugten Ausfuhrungsformen gehorenden 
Zeilen von Tabelle3 in Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers angegeben. Aus dem lamiruerten 
flachen Blech aus nichtrostendem Ferritstahl wurde dann in der fur die ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen 
beschriebenen Weise ein wabenformiger Katalysatortrager 1 gebildet 

Nach der Bildung des Katalysatortragers 1 wurde auf dem Katalysatortrager 1 eine Katalysatortragerschicht 
4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet und Metallkatalysatorkomponenten 6, d.h Platin und Rhodium, 
wurden in der fUr die ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise in die Katalysatortrager- 
schicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf aufgebracht Auf diese Weise wurcteii die 
Katalysatoren Nr. 47 bis 52 hergestellt Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden der Metalltilm 5 und 
der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 51 wahrend des Calcinierens der Katalysatortragerschicht 4 aus aktivier- 
tem Aluminiumoxid gebildet 
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Neunte bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden anstelle der flachen Bleche aus hitzebestandigem, nicht- 
rostendem, 15 Masse% Chrom enthaltendem Ferritstahl, die bei den vorstehend beschriebenen bevorzugten 
Ausfuhrungsformen verwendet wurden, die folgenden flachen Bleche aus hitzebestandigem, nichtrostendem 5 
Stahl verwendet. Die in Fig. 3 gezeigten Filme 5 und 51 wurden durch das bei den ersten Ausfuhrungsformen 
angewandte Spruhverfahren gebildet. 

Fur den Katalysator Nr. 53 wurde ein flaches Biech aus dem hitzebestandigen, nichtrostenden Ferritstahl 
SUS430F (Japanese Industrial Standards) verwendet, und auf beide Oberflachen des flachen Blechs wurden je 
100 Masseteile des Katalysatortragers 1 Masseteil Zirkonium und 1 Masseteil Aluminium in der angegebenen 10 
Reihenfolge aufgespruht 

Fur den Katalysator Nr. 54 wurde ein flaches Biech aus dem hitzebestandigen, nichtrostenden Martensitstahl 
SUS440A (Japanese Industrial Standards) verwendet, und auf beide Oberflachen des flachen Blechs wurden je 
100 Masseteile des Katalysatortragers 5 Masseteile Zirkonium und 5 Masseteile Aluminium in der angegebenen 
Reihenfolge aufgespruht 15 

Fur den Katalysator Nr. 55 wurde ein flaches Biech aus dem hitzebestandigen, nichtrostenden Austenitstahl 
SUS304 (Japanese Industrial Standards) verwendet, und auf beide Oberflachen des flachen Blechs wurden je 100 
Masseteile des Katalysatortragers 10 Masseteile Zirkonium und 10 Masseteile Aluminium in der angegebenen 
Reihenfolge aufgespruht. 

Aus den auf diese Weise bespriihten flachen Blechen wurden in der fur die ersten bevorzugten Ausfiihrungs- 20 
formen beschriebenen Weise wabenformige Katalysatortrager 1 gebildet Nach der Bildung des Katalysatortra- 
gers 1 wurde auf dem Katalysatortrager 1 eine Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid 
gebildet, und Metallkatalysatorkomponenten 6, d. h., Platin und Rhodium, wurden in der fur die ersten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise in die Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid 
eingebracht bzw. darauf aufgebracht. Auf diese Weise wurden die Katalysatoren Nr. 53 bis 55 hergestellt Bei 25 
diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden der Metallfilm 5 und der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 51 
wahrend des Calcinierens der Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet. 



Zehnte bevorzugte Ausfuhrungsformen 

30 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden anstelle der flachen Bleche aus hitzebestandigem, nicht- 
rostendem, aluminiumfreiem Ferritstahl, die bei den vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men verwendet wurden, flache Bleche aus hitzebestandigem, nichtrostendem, Aluminium enthaltendem Stahl 
verwendet Die in Fig. 3 gezeigten Filme 5 und 51 wurden durch Aufspriihen von Zirkonium auf die flachen 
Bleche gebildet 35 

Die flachen Bleche, die Aluminium in den Mengen enthielten, die in den zu den zehnten bevorzugten 
Ausfuhrungsformen gehorenden Zeilen von Tabelle 4 (in Masse%, bezogen auf die flachen Bleche) angegeben 
sind, wurden mit Zirkonium bespriiht. Die Mengen des aufgesprtihten Zirkoniums sind ebenfalls in Tabelle 4 in 
Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers angegeben. 

Aus den flachen Blechen wurden wabenformige Katalysatortrager 1 gebildet, und auf den Katalysatortragern 40 
1 wurde jeweils eine Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet. Dann wurden Metall- 
katalysatorkomponenten 6, d. h. f Platin und Rhodium, in der fiir die ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen 
beschriebenen Weise in die Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf 
aufgebracht Auf diese Weise wurden die Katalysatoren Nr. 61 bis 69 hergestellt Bei diesen bevorzugten 
Ausfuhrungsformen wurden der Metallfilm 5 und der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 51 wahrend des 45 
Calcinierens der Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet 

Elfte bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden anstelle der flachen Bleche aus hitzebestandigem, nicht- 50 
rostendem, aluminiumfreiem Ferritstahl, die bei den vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausftihrungsfor- 
men verwendet wurden, flache Bleche aus hitzebestandigem, nichtrostendem, Aluminium enthaltendem Stahl 
verwendet Die in Fig. 3 gezeigten Filme 5 und 51 wurden durch ein Tauch- bzw. Tauchplattierverfahren 
gebildet 

Die flachen Bleche, die Aluminium in den Mengen enthielten, die in den.zu den elften bevorzugten Ausfuh- 55 
rungsformen gehorenden Zeilen von Tabelle 4 (in Masse°/o, bezogen auf die flachen Bleche) angegeben sind, 
wurden hergestellt und einem Tauch- bzw. Tauchplattierverfahren unterzogea 

Aus den flachen Blechen wurden in der vorstehend beschriebenen Weise wabenformige Katalysatortrager 1 
gebildet, und sie wurden in eine waBrige Losung von Zirkoniumoxidnitrat eingetaucht und nach dem Herausneh- 
men aus der waBrigen Losung bei 200° C getrocknet Die Katalysatortrager 1 mit anhaftendem Zirkonium 60 
wurden 2 h lang bei 600° C calciniert urn darauf den Metallfilm 5 und den Oxidfilm 51 oder nur den Oxidfilm 51 
zu bilden. Die Mengen des Zirkoniums sind in Tabelle 4 in Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers 
angegeben. Bei der Herstellung des Katalysators Nr. 77 wurde der Katalysatortrager 1 nicht in die waBrige 
Losung von Zirkoniumoxidnitrat sondern in eine waBrige Losung von Zirkoniumchlorid eingetaucht 

Nachdem der Metallfilm 5 und der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 51 gebildet worden war(en), wurde auf 65 
den Katalysatortragern 1 jeweils eine Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet. Dann 
wurden Metallkatalysatorkomponenten 6, d ru Platin und Rhodium, in der fur die ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen beschriebenen Weise in die Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid einge- 
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bracht bzw. darauf aufgebracht Auf diese Weise wurden die Katalysatoren Nr. 70 bis 77 hergestellt 

Zwdlfte bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden anstelle der flachen Bleche aus hitzebestandigem, nicht- 
rostendem, aluminium- und zirkoniumfreiem Ferritstahl, die bei den vorstehend beschriebenen bevorzugten 
Ausfuhrungsformen verwendet wurden, flache Bieche aus hitzebestandigem, nichtrostendem, Aluminium und 
Zirkonium enthaltendem Stahl verwendet 

Aus den flachen Blechen, die Aluminium und Zirkonium in den Mengen enthielten, die in den zu den zwolften 
bevorzugten Ausfuhrungsformen gehdrenden Zeilen von Tabelle 5 (in Masse%, bezogen auf die flachen Bleche) 
angegeben sind, wurden in der vorstehend beschriebenen Weise wabenformige Katalysatortrager 1 gebildet 
Auf den Katalysatortragern 1 wurde jeweils eine Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid 
gebildet Dann wurden Metallkatalysatorkomponenten 6, d. h., Platin und Rhodium, in der fur die ersten bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise in die Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminium- 
oxid eingebracht bzw. darauf aufgebracht Auf diese Weise wurden die Katalysatoren Nr. 78 bis 85 hergestellt 
Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden der Metallfilm 5 und der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 
51 wahrend des Calcinierens der Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet 

Dreizehnte bevorzugte AusfQhrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden wie bei den elften bevorzugten Ausfuhrungsformen 
flache Bleche aus hitzebestandigem, nichtrostendem, Aluminium enthaltendem Stahl verwendet, jedoch wurde 
bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen zur Bildung der in Fig. 3 gezeigten Filme 5 und 51 anstelle des bei 
den elften bevorzugten Ausfuhrungsformen angewandten Tauch- bzw. Tauchplattierverfahrens in einer waBri- 
gen Losung von Zirkoniumsalzen eine Salzschmelzenelektrolyse angewendet 

Aus den flachen Blechen aus hitzebestandigem, nichtrostendem, Aluminium enthaltendem Ferritstahl wurden 
in der vorstehend beschriebenen Weise wabenformige Katalysatortrager 1 gebildet, und sie wurden einer 
Salzschmelzenelektrolyse unter Verwendung von Kaliumhexafluorozirkonat unterzogen. Die Mengen des an 
den flachen Blechen anhaftenden Zirkoniums sind in den zu den dreizehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen 
gehorenden Zeilen von Tabelle 5 in Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers angegeben. Bei der 
Herstellung des Katalysators Nr. 93 wurde der Katalysatortrager 1 einer Salzschmelzenelektrolyse unter Ver- 
wendung von Zirkoniumfluorid anstelle von Kaliumhexafluorozirkonat unterzogen. 

Nach der Salzschmelzenelektrolyse wurde auf den Katalysatortragern 1 jeweils eine Katalysatortragerschicht 
4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet Dann wurden Metallkatalysatorkomponenten 6, d. h., Platin und 
Rhodium, in der fur die ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise in die Katalysatortrager- 
schicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf aufgebracht Auf diese Weise wurden die 
Katalysatoren Nr. 86 bis 93 hergestellt Bei diesen bevorzugten AusfQhrungsformen wurden der Metallfilm 5 und 
der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 51 wahrend des Calcinierens der Katalysatortragerschicht 4 aus aktivier- 
tem Aluminiumoxid gebildet 

Vierzehnte bevorzugte Ausfuhrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden anstelle der flachen Bleche aus hitzebestandigem, nicht- 
rostendem, aluminiumfreiem Ferritstahl, die bei den vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men verwendet wurden, flache Bleche aus hitzebestandigem, nichtrostendem, Aluminium enthaltendem Stahl 
verwendet Die in Fig. 3 gezeigten Filme 5 und 51 wurden durch ein Galvanisier- bzw. Elektroplattierverfahren 
gebildet 

Die flachen Bleche, die Aluminium in den Mengen enthielten, die in den zu den vierzehnten bevorzugten 
Ausfuhrungsformen gehorenden Zeilen von Tabelle 6 (in Masse%, bezogen auf die flachen Bleche) angegeben 
sind, wurden einem Galvanisier- bzw. Elektroplattierverfahren unterzogen. 

Aus den flachen Blechen, die Aluminium enthielten, wurden in der vorstehend beschriebenen Weise wabenfor- 
mige Katalysatortrager 1 gebildet, und sie wurden einem Galvanisier- bzw. Elektroplattierverfahren unter 
Verwendung einer waBrigen Losung von Zirkoniumoxidnitrat unterzogen. Auf diese Weise wurde Zirkonium in 
den Mengen, die in den zu den vierzehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen gehorenden Zeilen von Tabelle 6 in 
Masseteilen je 100 Masseteile des Katalysatortragers angegeben sind, auf die Katalysatortrager 1 galvanisiert 
Bei der Herstellung des Katalysators Nr. 101 wurde der Katalysatortrager 1 einem Galvanisier- bzw. Elektro- 
plattierverfahren unter Verwendung einer waBrigen Losung von Zirkoniumchlorid anstelle der waBrigen Lo- 
sung von Zirkoniumoxidnitrat unterzogen. 

Nach dem Galvanisier- bzw. Elektroplattierverfahren wurde auf den Katalysatortragern 1 jeweils eine Kata- 
lysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet Dann wurden Metallkatalysatorkomponenten 6, 
& h., Platin und Rhodium, in der fur die ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise in die 
Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf aufgebracht Auf diese 
Weise wurden die Katalysatoren Nr. 94 bis 101 hergestellt Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden 
der Metallfilm 5 und der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 51 wahrend des Calcinierens der Katalysatortrager- 
schicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet 
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Funfzehnte bevorzugte Ausftihrungsformen 

Bei diesen bevorzugten Ausftihrungsformen wurden anstelle der flachen Bleche aus hitzebestandigem, nicht- 
rostendem t aluminiumfreiem Ferritstahl, die bei den vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men verwendet wurden. flache Bleche aus hitzebestandigem, nichtrostendem, Aluminium enthaJtendem Stahl 
verwendet. Die in Fig. 3 gezeigten Filme 5 und 51 wurden durch Aufbringen von Folien unter Anwendung von 
Walzen gebildet 

Es wurden flache Bleche, die Aluminium in den Mengen enthielten, die in den zu den funfzehnten bevorzugten 
Ausfiihrungsformen gehorenden Zeilen von Tabelle 6 (in Masse%, bezogen auf die flachen Bleche) angegeben 
sind, hergestellt. 

Auf die flachen Bleche, die Aluminium enthielten, wurden unter Anwendung von Walzen Zirkoniumfolien 
aufgebracht. Die auf diese Weise hergestellten laminierten flachen Bleche enthielten Zirkonium in den Mengen, 
die in den zu den funfzehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen gehorenden Zeilen von Tabelle 6 in Masseteilen 
je 100 Masseteile des Katalysatortragers angegeben sind. Aus den laminierten flachen Blechen wurden in der 
vorstehend beschriebenen Weise wabenformige Katalysatortrager 1 gebildet 

Nach der Bildung der Katalysatortrager 1 wurde auf den Katalysatortragern 1 jeweils eine Katalysatortrager- 
schicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid gebildet Dann wurden Metallkatalysatorkomponenten 6, d. h., Platin 
und Rhodium, in der fur die ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen beschriebenen Weise in die Katalysatortra- 
gerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid eingebracht bzw. darauf aufgebracht. Auf diese Weise wurden die 
Katalysatoren Nr. 102 bis 110 hergestellt. Bei diesen bevorzugten Ausfuhrungsformen wurden der Metallfilm 5 
und der Oxidfiim 51 oder nur der Oxidfilm 51 wahrend des Calcinierens der Katalysatortragerschicht 4 aus 
aktiviertem Aluminiumoxid gebildet 

Vergleichskatalysatoren 

Fur den Vergieichskatalysator Nr. 150 wurde ein flaches Blech aus nichtrostendem Ferritstahl, der 15 Masse% 
Chrom und 4 Masse% Aluminium enthielt, hergestellt. Aus dem flachen Blech aus nichtrostendem Ferritstahl 
wurden ein Flachblech und ein Wellblech gebildet Das Wellblech wurde auf das Flachblech aufgelegt, und die 
sich uberdeckenden Bleche wurden fur ihre Anwendung als wabenfdrmiger Katalysatortrager 1 zu einer 
zylindrischen Form gewickelt Dann wurde der Katalysatortrager 1 in eine Aufschlammung eingetaucht Nach 
dem Herausnehmen aus der Aufschlammung wurde die uberschussige Aufschlammung von dem Katalysatortra- 
ger 1 weggeblasen, und der Katalysatortrager 1 wurde getrocknet und calciniert, um auf seiner Oberflache eine 
Katalysatortragerschicht 4 aus aktiviertem Aluminiumoxid zu bilden, wie es fur die ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen beschrieben worden ist Dann wurde der Katalysatortrager 1 mit der Katalysatortragerschicht 4 
aus aktiviertem Aluminiumoxid in eine waBrige Losung von Amminplatin eingetaucht, um je 1 Liter des 
Katalysatorvolumens 1,0 g Platin ein- bzw. aufzubringen, und dann in eine waBrige Losung von Rhodiumchlorid 
eingetaucht, um je 1 Liter des Katalysatorvolumens 0,2 g Rhodium ein- bzw. aufzubringen, wie es fur die ersten 
bevorzugten Ausfiihrungsformen beschrieben worden ist 

Auf diese Weise wurde der Vergieichskatalysator Nr. 150 hergestellt Vergleichskatalysatoren Nr. 151 und 152 
wurden in derselben Weise wie Vergieichskatalysator Nr. 150 hergestellt, jedoch wurden fur diese Vergleichska- 
talysatoren flache Bleche aus anderen nichtrostenden Ferritstahlen verwendet, und zwar fur den Vergieichskata- 
lysator Nr. 151 ein flaches Blech aus einem nichtrostenden Ferritstahl, der 20 Masse°/o Chrom und 5 Masse% 
Aluminium enthielt, und fur den Vergieichskatalysator Nr. 152 ein flaches Blech aus einem nichtrostenden 
Ferritstahl, der 20 Masse% Chrom und 8 Masse% Aluminium enthielt 

Bewertung 

Die auf diese Weise hergestellten Katalysatoren wurden hinsichtlich der durch sie bewirkten Umwandlungen 
der Kohlenwasserstoffe (HC), des Kohlenmonoxids (CO) und der Stickstoffoxide (NO^ des AusmaBes der 
Ablosung der Katalysatortragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid und der Zeit, die bis zum Auftreten einer 
abnormen Oxidation des Katalysatortragers verging, bewertet 

Die Katalysatoren wurden zuerst an der Auspuffanlage eines Motors mit einem Hubraum von 2000 cm 3 
angebracht, und sie wurden in einem Alterungszyklus, der aus den folgenden Perioden bestand und 200mal 
wiederholt wurde, gealtert: 

ErstePeriode(l h): 

Luft-Brennstoff-Verhaltnis: 14,6 
Katalysatorbettemperatur: 700° C 

Zweite Periode (0,5 h): 
Luft-Brennstoff-Verhaltnis: 14,0 
Katalysatorbettemperatur: 950°C 

Nach der Alterung wurden die durch die Katalysatoren bewirkten Umwandlungen der Kohlenwasserstoffe 
(HC), des Kohlenmonoxids (CO) und der Stickstoffoxide (NO,,) unter Anwendung desselben Motors und unter 
den foigenden Bedingungen bewertet: 
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Motordrehzahb 2000 U/min 

Unterdruck der Ansaugieitung; 48,0 kPa (360 mm Hg) 

GemaB den Tabellen fuhrten die Katalysatoren der bevorzugten Ausfuhrungsformen zu Umwandlungswer- 
ten der Kohlenwasserstoffe (HC) f des Kohlenmonoxids (CO) und der Stickstoffoxide (NO x ), die jeweils urn 90% 
lagen oder noch hoher war n. Es ist demnach offensichtlich, daB die Umwandlungen, die durch die Katalysatoren 
der bevorzugten Ausfuhrungsformen bewirkt wurderi, im Vergleich zu den Umwandlungen, die durch die 
Vergleichskatalysatoren Nr. 150 bis 152 bewirkt wurden und die fur HC, CO und NO, urn 80% lagen oder noch 
niedriger waren, in hohem MaBe verbessert waren. 

Das AusmaB der Abiosung der Katalysatortragerschicht aus aktiviertem Aluminiumoxid wurde durch die 
folgende Gleichung erhalten: 

AusmaB der Abiosung (%) =* (Katalysatormasse vor der Aiterung— Kataly satormasse 
nach der Aiterung) : (Katalysatormasse vor der Aiterung) x 100 

Obwohl das AusmaB der Abiosung in Abhangigkeit von den Mengen des Zirkoniums und des Aluminiums in 
den Filmen 5 und 51 variierte, zeigten die Katalysatoren der bevorzugten Ausfuhrungsformen fur das AusmaB 
der Abiosung im allgemeinen Werte, die um 10% lagen oder noch niedriger waren, wahrend die Vergleichskata- 
lysatoren fur das AusmaB der Abiosung Werte zeigten, die um 15% lagen oder noch hoher waren. Dies bedeutet, 
daB die Wahrscheinlichkeit einer Qualitatsverminderung bei den Katalysatoren der bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen geringer ist als bei den Vergleichskatalysatoren. 

Unter der Zeit, die bis zum Auftreten einer abnormen Oxidation des Katalysatortragers vergeht, ist die Zeit zu 
verstehen^dieerforderlich ist, bis die Masse des Katalysators durch seine Oxidation bei 1150°C erhoht wird. Die 
Zeit, die bis zum Auftreten einer abnormen Oxidation des Katalysatortragers verging, betrug 50 h bei dem 
Vergleichskatalysator Nr. 150 ohne die Filme 5 und 51, 180 h bei dem Vergleichskatalysator Nr. 151, der mehr 
Chrom und mehr Aluminium enthielt als der Vergleichskatalysator Nr. 150, und 275 h bei dem Vergleichskataly- 
sator Nr. 152, der viel mehr Chrom und viel mehr Aluminium enthielt als der Vergleichskatalysator Nr. 150. 
Diese Werte bedeuten, daB die Oxidation der Katalysatortrager der Vergleichskatalysatoren etwa nach diesen 
Zeiten begann. 

Andererseits zeigten die folgenden Katalysatoren der bevorzugten Ausfuhrungsformen, bei denen die Filme 5 
und 51 je 100 Masseteile des Katalysatortragers 5 Masseteile oder mehr Zirkonium enthieiten, eine in betrachtli- 
chem MaBe verbesserte Haltbarkeit, d. h., die Zeit, die bis zum Auftreten einer abnormen Oxidation des 
Katalysatortragers verging, betrug 400 h oder war noch langer. 

Katalysatoren Nr. 2 bis 6 der ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 9 bis 13 der zweiten bevorzugten Ausf uhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 16 bis 20 der dritten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 23 bis 27 der vierten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 30 bis 34 der funften bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 36 bis 40 der sechsten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 42 bis 46 der siebten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 48 bis 52 der achten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 54 bis 55 der neunten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 67 bis 69 der zehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
KatalysatorNr. 76 der elften bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 85 der zwolften bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 92 der dreizehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 100 der vierzehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen und 
Katalysatoren Nr. 108 bis 1 10 der fiinfzehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen. 

Obwohl bei den folgenden Katalysatoren der bevorzugten Ausfuhrungsformen die Filme 5 und 51 je 100 
Masseteile des Katalysatortragers weniger als 5 Masseteile Zirkonium enthieiten, zeigten auch sie im Vergleich 
zu den Vergleichskatalysatoren eine in betrachtiichem MaBe verbesserte Haltbarkeit, d. h., die Zeit, die bis zum 
Auftreten einer abnormen Oxidation des Katalysatortragers verging, betrug mindestens 325 h bis 400 h oder 
war noch langer. 

Katalysator Nr. 1 der ersten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 8 der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 15 der dritten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 22 der vierten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 29 der fOnften bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 35 der sechsten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 41 der siebten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 47 der achten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysator Nr. 53 der neunten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 61 bis 66 der zehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 70 bis 75 und 77 der elften bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 78 bis 84 der zwolften bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
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Katalysatoren Nr. 86 bis 91 und 93 der dreizehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen; 
Katalysatoren Nr. 94 bis 99 und 101 der vierzehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen und 
Katalysatoren Nr. 102 bis 107 der funfzehnten bevorzugten Ausfuhrungsformen. 

Ferner zeigten die Katalysatoren Nr. 7, 14, 21 und 28 der ersten, zweiten, dritten bzw. vierten bevorzugten 5 
Ausfuhrungsformen fur die Zeit, die bis zum Auftreten einer abnormen Oxidation des Katalysatortragers 
verging, einen Wert von 350 h. Dies bedeutet, daB die Umwandlungen, das AusmaB der Abiosung und die 
Haltbarkeit der Katalysatoren durch die Anderung der Reihenfolge der Bildung der Filme aus Zirkonium bzw. 
Aluminium nicht beeintrachtigt wurden. 

Weil alle Katalysatoren der bevorzugten Ausfuhrungsformen verbesserte Werte der Umwandiungen, des 10 
AusmaBes der Abiosung und der Zeit, die bis zum Auftreten einer abnormen Oxidation des Katalysatortragers 
verging, zeigten, kann fur die Bildung der Filme 5 und 51 irgendein Verfahren angewandt werden. Ferner konnen 
der Metallfilm 5 und der Oxidfilm 51 oder nur der Oxidfilm 51, die aus Zirkonium und Aluminium hergestellt 
werden, unabhangig von der Reihenfolge der Abscheidung von Zirkonium und Aluminium oder gleichzettig 
gebildet werden. Ferner konnen nur aus Zirkonium hergestellte Filme 5 und 51 gebildet werden oder kann aus 15 
einem flachen Blech aus nichtrostendem Stahl, der sowohl Zirkonium als auch Aluminium enthalt, ein Mischoxid- 
film gebildet werden. 

Tabelle 1 

20 



Bevor- Kata- 
zugte iysa- 
Ausfiih- tor Nr. 
rungs- 
form 



Filmbestandteile 
Verfahren 1. Vorgang 

Metall Menge 



2. Vorgang 
Meiall Menge 



Umwandiungen (%) 



HC CO NO, 



AusmaB 
der Ab- 
iosung 



Zeit bis zum 
Auftreten ab- 
norrner Oxida- 
tion (h) 



25 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 



Auf- 
spriihen 



Tauch- 
plattieren 



Galvani- 
sieren 



Zr 


1 


AI 


1 


91 


92 


91 


8,7 


350 




5 




5 


95 


96 


96 


5,0 


400 oder mehr 




10 




10 


99 


98 


99 


2,1 


t 




20 




20 


99 


100 


100 


0,7 


t 




5 




10 


99 


98 


98 


2,1 


t 




10 




5 


98 


99 


98 


2,4 


t 


AI 


5 


Zr 


5 


88 


89 


87 


10,2 


350 


Zr 


1 


AI 


I 


90 


91 


91 


9,8 


325 




5 




5 


93 


92 


91 


6,2 


400 oder mehr 




10 




10 


96 


97 


99 


3,0 


t 




20 




20 


98 


99 


99 


1,2 


t 




5 




10 


95 


96 


98 


2,8 


t 




10 




5 


98 


99 


98 


2,5 


t 


AI 


5 


Zr 


5 


89 


89 


87 


10,1 


350 


Zr 


1 


AI 


1 


89 


90 


91 


9,7 


340 




5 




5 


95 


95 


96 


5,9 


400 oder mehr 




10 




10 


95 


96 


98 


2,8 


t 




20 




20 


98 


99 


99 


1,1 


t 




5 




10 


95 


96 


98 


2,4 


t 




10 




5 


94 


96 


97 


2,6 


t 


AI 


5 


Zr 


5 


91 


90 


92 


9,9 


350 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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Tabelle 2 



Bevor- Kata- 
zugte Iysa- 
Ausfiih- tor Nr. 
rungs- 
form 



Filmbestandteile 
Verfahren 1- Vorgang 

Metal] Menge 



Um wand lun gen (%) 



2. Vorgang 
Metall Menge 



HC 



4 


22 


Aufbrin- 


Zr 


1 


A 1 

Al 


t 
i 


Q 1 




23 


gen von 


* 






c 
j 


7 j 




24 


Folien 




in 


* 


in 






25 


mit Wal- 




in 

20 






QQ 

77 




26 


zen 




5 




1 A 


OO 
77 




27 






in 






70 




28 




AI 


5 


Zr 


5 


90 


5 


29 


Auf- 


Zr 


1 


AI 


1 


92 




30 


spruhen 




5 




5 


96 




31 


(gleich- 




10 




10 


99 




32 


zeitig) 




20 




20 


99 




33 




5 




10 


98 




34 






10 




5 


99 


6 


35 


Tauch- 


Zr 


1 


AI 


1 


91 




36 


plattieren 




5 




5 


92 




37 


(gleich- 




10 




10 


96 




38 


zeitig) 




20 




20 


98 




39 




5 




5 


95 




40 






10 




10 


99 



CO NO* 



AusrnaA 
der Ab- 
losung 
(%) 



Zeit bis zum 
Auftreten ab- 
normer Oxida- 
tion (h) 



90 93 9,2 365 

96 96 4,8 400 oder mehr 
99 98 2,3 t 

100 99 0,8 t 

98 98 2,1 t 

99 98 2,3 t 

91 90 9,8 350 

91 91 8,6 350 

95 96 5,1 400 oder mehr 

98 98 2,3 t 
100 99 0,9 t 

99 98 2,4 T 

98 98 2,1 t 

90 91 9,6 330 

91 93 6,1 400 oder mehr 

97 98 2,9 t 

99 99 1,3 t 

98 96 2,6 t 
98 98 2,4 t 



Tabelle 3 



Bevor- 
zugte 
Ausfu li- 
nings- 
form 



Kata- 
lysa- 
tor Nr. 



Filmbestandteile 
Verfahren I. Vorgang 

Metal! Menge 



Umwandlungen (%) 



2. Vorgang 
Metall Menge 



HC CO 



NO, 



AusmaO 
der Ab- 
losung 

(%) 



Zeit bis zum 
Auftreten ab- 
normer Oxida- 
tion (h) 



7 


41 


Galvani- 


Zr 


1 


AI 


1 


89 


91 


90 


9,9 


340 




42 


sieren 


t 


5 




5 


95 


96 


95 


5,8 


400 oder mehr 




43 


(gleich- 


t 


10 




10 


98 


96 


95 


2J 


t 




44 


zeitig) 


t 


20 




20 


99 


98 


99 


1,2 


t 




45 


t 


5 




10 


96 


95 


98 


2,3 


t 




46 




t 


10 




5 


97 


96 


94 


2,5 


t 


8 


47 


Aufbrin- 


Zr 


1 


Al 


I 


90 


91 


93 


9,4 


360 


48 


gen von 


t 


5 




5 


95 


96 


96 


4,7 


400 oder mehr 




49 


Legie- 


t 


10 




10 


98 


99 


98 


2,1 


i 




50 


rungsfolie 


t 


20 




20 


99 


100 


99 


0,7 


t 




51 


mit Wai- 


t 


5 




10 


99 


98 


98 


2,2 


t 




52 


zen 


t - 


10 . 




5 


98 


99 


98 


2,2 


t 


9 


53 


Auf- 


Zr 


1 


Al 


1 


96 


96 


97 


5,0 


400 oder mehr 




54 


spruhen 


t 


5 




5 


97 


96 


96 


4,9 


t 




55 


t 


10 




10 


96 


95 


98 


5,0 


t 
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Tabelle 4 



Bevor- 

zugte 

Ausflih- 

rungs 

form 



10 



11 



Kaia- 
lysa- 
tor Nr. 



Verfahren 



Katalysator- 

tragerbestand- 

teile 



Zr-Mengc 



61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 

70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 



Aufspriihen 



Tauch- 
plattieren 



Umwandlungen (%) 
HC CO NO, 



AusmaC 
der Ab- 
losung 
(%) 



15Cr-4AI 


1 


yl 


yl 




Q Q 


20Cr-5Al 


I 


ox 


0*7 

y / 


7J 


o,U 


20Cr-8AI 


I 


95 


Q£ 

yo 






15Cr-4Al 






si. 


91 


8 7 


15Cr-4Ai 


2 


95 


96 


96 


5,0 


15Cr-4Al 


4 


99 


98 


98 


2,1 


15Cr-4AI 


8 


99 


100 


100 


0,7 


15Cr-4AI 


16 


98 


99 


98 


2,4 


15Cr-4Al 


30 


96 


95 


97 


4,6 


15Cr-4Al 


1 


91 


90 


91 


8,3 


20Cr-5Al 


1 


93 


92 


94 


7,6 


20Cr-8Al 


1 


93 


95 


94 


6,1 


15Cr-4Al 


0,5 


94 


93 


92 


6,7 


15Cr-4Al 


2 


94 


96 


94 


5,3 


15Cr-4Al 


4 


97 


96 


97 


3,8 


15Cr-4AI 


10 


99 


98 


99 


1,8 


!5Cr-4Al 


4 


91 


90 


90 


8,8 



Zeit bis zum 
Auftreten ab- 
normer Oxida- 
tion (h) 



400 oder mehr 
t 
t 

400 

400 oder rnehr 
r 
t 
t 
t 

t 
t 
t 

400 

400 oder mehr 
t 
t 
t 



Tabelle 5 



Bevor- 
zugte 
Ausfuh- tor 
rungs Nr. 
form 



Kata- Verfahren 
lysa- 



12 



13 



78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 



Zr enthal- 
tender Kata- 
lysatortrager 



Salzschmel- 
zenelektrolyse 



Katalysator- 

tragerbestand- 

teile 


Zr- 

Menge 


Umwandlungen 
(%) 

HC CO NO, 


AusmaO 
der Ab- 
losung 
(%) 


Zeit bis zum 
Auftreten ab- 
normer Oxida- 
tion (h) 


15Cr-4Al-lZr 




91 


91 


92 


8,5 


400 oder mehr 


20Cr-5AI-lZr 




91 


92 


90 


7,8 


t 


20Cr-8Al-lZr 




94 


90 


92 


6,5 


t 


15Cr-4Al-0,05Zr 




88 


89 


87 


10,8 


350 


15Cr-4Al-0,5Zr 




89 


90 


93 


9,4 


400 


l5Cr-4Al-2Zr 




94 


95 


94 


5,3 


400 oder rnehr 


15Cr-4Al-4Zr 




96 


97 


94 


3,9 


t 


l5Cr-4Al-10Zr 




98 


99 


97 


1,7 


t 


15Cr-4Al 


1 


93 


91 


94 


7,5 


t 


20Cr-5Al 


1 


92 


93 


92 


7,2 


t 


20Cr-8Al 


1 


94 


92 


93 


6,7 


t 


15Cr-4A! 


0,5 


91 


93 


89 


8,1 


400 


15Cr-4AI 


2 


94 


96 


95 


5,3 


400 oder mehr 


15Cr-4Al 


4 


95 


96 


98 


2,7 


t 


15Cr-4Al 


10 


99 


99 


100 


0,7 


t 


15Cr-4Al 


1 


90 


91 


92 


7,8 


t 
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Tabelle 6 



Bev r- 

zugte 

Ausfuh- 

rungs 

form 


Kata- 
Iysa- 
tor 
Nr. 


Verfahren 


Katalysator- 

tragerbestand- 

teilc 


Zr- 

Menge 


Umwandlungen 
(%) 

HC CO NO x 


AusmaQ 
der Ab- 
Iosung 
(%) 


Zeit bis zum 
Auftreten ab- 
normer Oxida- 
tion (h) 


14 


94 


Galvani- 


I5Cr-4Al 


1 










a f\r\ r»H a*t* m#*hr 

HUV/ UUCI 111 bill 




0^ 

yj 


sieren 


20rr— 5AI 


1 




7J 


92 


7,0 


t 




yo 






1 






92 


6,3 


t 




y J 






n ^ 


90 


91 


90 


8 5 


400 




98 




15Cr— 4A1 


z 


95 


95 


96 




400 oder mehr 




99 




l3Cr— 4A1 


J. 


97 


96 


98 




t 




100 




13L*r~4 Ai 


in 


98 


99 


99 


1 3 


f 




101 




I3cr— 


1 

I 


91 


90 


90 


79 


f 


15 


102 


Aufbringen 


15Cr-4Al 


1 


90 


92 


91 


8,1 


t 




103 


von Folien 


20Cr-5Ai 


1 


94 


93 


92 


6,8 


T 




104 


nut Waizen 




1 . 
1 


95 


94 


91 


6 7 


t 




"1 AC 

103 




131-4 — Ai 


U,3 


90 


91 


89 


90 


400 




1 f\& 
1UO 




1 ^fV— 4. A I 
iJvl *r/\l 


2 


96 


98 


92 


5,1 


400 oder mehr 




107 




15Cr-4Al 


4 


97 


98 


96 


2,7 


t 




108 




15Cr-4Al 


8 


98 


99 


98 


1,6 


t 




109 




15Cr-4Al 


16 


96 


95 


98 


3,5 


t 




110 




15Cr-4Al 


30 


95 


96 


94 


4,8 


t 


Ver- 


150 




15Cr-4Al 




74 


78 


71 ' 


23,9 


50 


gleichs- 


151 




20Cr-5AI 




82 


80 


79 


17,6 


180 


bei- 


152 




20Cr-8Ai 




86 


83 


82 


14,8 


275 


spiele 
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